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GEOTECNOLOGIAS
USO DE AERONAVE REMOTAMENTE PILOTADA (RPA) PARA
MEDICAO VOLUMETRICA DE PILHA DE MINERIO: UM ESTUDO DE
CASO

Alice Maria Queiroz de Melo?; Tiago Ximenes Cabral Dutra; Celso Hiroshi Hayasi*; Davi
Gouveia de Melo Junior*
1- INVENTO GEOsolucdes Ltda.

Aeronaves Remotamente Pilotadas (RPAs), popularmente conhecidas como drones,
utilizam sensores oticos embarcados para aquisicdo de imagens aéreas georreferenciadas,
gue quando processadas em softwares de fotogrametria especificos permitem a obtencao
de produtos cartograficos de excelente custo-beneficio. Produtos, como Modelo Digital de
Terreno (MDT), obtidos por RPAs sdo bastante robustos e adquiridos com muita agilidade
guando comparados a fotogrametria e topografia tradicionais. Nos Ultimos anos, esta
tecnologia vem crescendo muito rapidamente, tendo em vista o surgimento de linguagens
computacionais, como o0 SIFT (Scale Invariant Feature Transform), combinado ao
barateamento e a miniaturizacdo de sensores e equipamentos robéticos. Levando em conta
0 quadro atual, o objetivo deste trabalho foi calcular o volume de minério estocado na forma
de duas pilhas, por meio de levantamento aéreo remoto. A pilha medida é parte do estoque
de matéria prima utilizada por industria ceramica localizada na cidade de Nossa Senhora do
Socorro, estado de Sergipe, nordeste do Brasil. Para realizacdo deste trabalho, foram
adotadas as seguintes etapas metodoldgicas: planejamento de voo, levantamento aéreo
com Aeronave Remotamente Pilotada (RPA), coleta de pontos topograficos de controle em
solo e processamento digital das imagens aéreas, 0 que incluiu: a extracao automatica da
nuvem de pontos, a geracdo de modelo tridimensional de terreno e a estimativa do volume
das pilhas de estocagem. Todos os procedimentos realizados neste trabalho estavam de
acordo com o Regulamento Brasileiro de Aviacdo Civil Especial n® 94/2017 (RBAC-E n°
94/2017). Para o planejamento do voo, foi utilizado software livre Mission Planner. Para o
levantamento aéreo, foi utilizado RPA do tipo multirrotor, construido pela empresa Invento
Geosloucbes Ltda. e equipado com uma camera Canon PowerShot SX260HS. Para o
processamento digital, foi utilizado o software suico Pix4D. Neste software, os volumes
foram calculados pelo método de malhas a partir do modelo tridimensional gerado. O
tamanho do grid da malha é equivalente ao Ground Sample Distance (GSD) do projeto. O
plano basal de corte da pilha foi definido manualmente. Como resultado, foram obtidas 91
fotos, com sobreposicéo lateral de 70% e longitudinal de 80%, levantadas em um Unico voo.
Com o processamento das imagens, foi obtida nuvem de pontos contendo 22.241 pontos
homadlogos por par de fotos. ApOs a correcdo geométrica com 0s pontos de controle
previamente levantados, obteve-se um Ground Sample Distance (GSD) de 2,57 cm/pixel e
um erro meédio quadratico de 41 centimetros. Depois de gerado o Modelo Digital de
Superficie (MDS), os objetos acima do solo foram filtrados manualmente para a extracao do
Modelo Digital do Terreno, sobre o qual foi estimado de forma automatica um volume de
60.440,41 m?3 e desvio padrdo de 371,25 m3. Por fim, é possivel concluir que o uso de
Aeronaves Remotamente Pilotadas € uma ferramenta que vem tornado a medicdo de
volume de pilhas de minério uma atividade simples, céleres e, sem dlvida, de custo
acessivel. Esta ferramenta pode dinamizar as atividades mineiras e industriais,
possibilitando mapeamentos regulares e constantes, criando inclusive a expectativa de se
ter, a curto prazo, acesso a geoinformacdo em tempo real [Agradecimentos INVENTO
Geosolucdes Ltda. e SergipeTec].
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CARACTERIZA(;AO HIDROGRAFICA DO ESTUARIO
GUARAIRAS/TIBAU DO SUL - RN

Andressa Lima Ferreiral, Maria Luiza Cardoso Felipe!, Nathan Martes Passos de Oliveira?,
Victoria Maria de Almeida Santos Cedraz?, Méario Pereira da Silva!
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O estuario apresentado neste trabalho compreende a Lagoa Guarairas, localizada em Tibau
do Sul, municipio situado no leste do estado do Rio Grande do Norte. A regido esta,
geologicamente, inserida na Provincia Borborema, sendo constituida por sedimentos
arenosos que formam os sistemas de dunas fixas e moveis, sedimentos aluviais e
sedimentos de mangue, sobrepostos aos materiais sedimentares da Formacédo Barreiras.
Atualmente, o antigo ambiente da lagoa foi totalmente alterado, dando espaco a um
ecossistema estuarino na regido. Regides como esta desempenham um papel de grande
importancia no desenvolvimento de cidades, atividades econdmicas, atividades de lazer,
producdo e abrigo de espécies marinha e, em muitas vezes espécies proprias deste
universo. Considerando-se a importancia de se conhecer a dinamica da circulagdo deste
ambiente, foram realizadas duas coletas de dados hidrodindmicos, nos dias 19 e
26/09/2016, nas condicdes de maré de sizigia e quadratura. Os dados foram adquiridos
utilizando-se o correntdmetro dotado de um CTD (Conductivity Temperature Depth), modelo
108 MKIII da Valeport, composto de sensores de velocidade, condutividade, temperatura e
profundidade. Foram realizadas medidas horarias,13 horas, sendo registradas com taxas de
amostragens de 50 medidas por segundo em cada uma das medi¢cdes. As analises
fornecidas pelos parametros medidos revelaram distingdes claras em relagcdo aos dados
obtidos para cada tipo de maré. Para a maré de sizigia, a salinidade na superficie € menor
gue a salinidade na base, indicando um estuario positivo. O perfil médio temporal da
salinidade mostra que a salinidade cresce conforme o passar do tempo e a profundidade
diminui, o que é justificado pelo aumento da co-oscilagdo da maré dentro do estuario.
Ademais, a forte turbuléncia no meio indica pequena estratificagéo no perfil da salinidade,
podendo-se classificar o estuario de Guarairas como sendo do tipo bem misturado, nas
condicdes de maré de sizigia. Por outro lado, nas condices de quadratura, os valores
maximos de salinidade ocorreram durante o periodo de préximo a estofa de enchente. A
analise dos perfis de variagdo temporal de velocidade revelou uma condi¢do de assimetria
para a corrente nas condicbes de vazante e enchente, apresentando uma maior e mais
rapida saida de agua pela direita que pela esquerda. No regime de quadratura, contatou-se
a presenca de uma lingua salina, de pequena intensidade, possivelmente, devido a maior
vazao de agua doce proveniente dos rios que desaguam no estuario. As inversdes na
direcdo da corrente podem marcar niveis de maior turbuléncia pelo nimero de Richardson,
visto que quanto maior for a retirada do sal da base para a superficie, maior sera esse
numero. A simetria do padrdo de velocidades indica que as velocidades méximas sao
semelhantes, apresentando valores maiores nas correntes de estuarios abaixo. Por outro
lado, a significativa acdo do mar pode ser constatada com clareza durante o periodo de
baixa-mar quando existe o afloramento de barras arenosas e dos canais de drenagem
submersos, do estuario. Faz-se necessaria uma iniciativa direta de 6rgaos governamentais
responsaveis pela preservacao costeira, iniciando pesquisas mais profundas relacionadas a
biodiversidade, dindmica da circulagdo de &guas, morfologia entre outros, devido a
importancia socioecondmica expressa por este ambiente.

PALAVRAS CHAVE: ESTUARIO, CIRCULACAO ESTUARINA, CORRENTES.
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USO DE FERRAMENTAS DE PROCESSAMENTO DIGITAL DE
IMAGENS NA DESCRICAO DE LAMINAS PETROGRAFICAS

Carlos Vinicius Alves Ribeiro?!

1 Graduacdo em Geologia, Departamento de Geologia, Universidade Federal do Rio Grande
do Norte

A aplicacédo do processamento digital de imagens (PDI) em laminas petrograficas consiste
no emprego de algoritmos computacionais visando estabelecer o percentual mineraldgico,
além de favorecer a visualizagdo de associa¢cbes mineralogicas e algumas propriedades
cristalograficas dos minerais. Esta proposta metodologica foi aplicada a um mosaico de
imagens de lamina delgada proveniente do complexo granitico acamadado de Loch Doon
(Escécia). A analise microscopica desta rocha dioritica indicou uma composicéo de 54% de
plagioclasio, 28% de piroxénio, 7% de biotita, 5% de feldspato alcalino, 4% de quartzo e 2%
de minerais opacos. Inicialmente, os cristais mais claros de biotita foram selecionados e, por
meio da ferramenta de superexposicdo, foram escurecidos, visando identificar e
homogeneizar este mineral em tom escuro. Na reducdo de ruidos, que beneficia a
homogeneizacao, foi empregado um filtro espacial passa-baixa e, em seguida, uma fungcao
gaussiana de ampliagdo de contraste. Posteriormente, foi aplicado uma tabela de cores em
gradiente, que atribui a cada tom da escala pancromética uma cor especifica, destacando e
diferenciando os minerais naturalmente coloridos e pleocrdicos dos incolores, possibilitando
a sua separacdo automatica. A tabela de cores para a amostra utilizou tom preto para
minerais incolores e de relevo baixo a inexistente (plagioclasios, feldspatos alcalinos e
guartzo), amarelo para piroxénios, azul para biotitas e vermelho para minerais opacos. As
ferramentas de selecdo permitiram a quantificacdo da assembleia mineralogica através de
um célculo aritmético simplificado que divide o total de pixels de cada cor pelo total de pixels
da lamina. Assim, dos 1.282.335 pixels, que correspondem a 100% da imagem, 898.540
pixels (70,7%) correspondem a plagioclasio + feldspato alcalino + quartzo, 306.249 pixels
(23,88%) a piroxénios, 70.995 pixel (5,54%) a cristais de biotita e 6.551 pixels (0,51%) a
minerais opacos. Numa validacdo cruzada, a diferenca quantitativa entre os meétodos
analiticos foi de 6,93% para plagioclasio + feldspato alcalino + quartzo, 4,12% para 0s
piroxénios, 1,49% para opacos e 1,46% para biotita, totalizando 14%. A utilizacdo da tabela
de cores ressaltou a associagéo entre os cristais de biotita e minerais opacos, evidenciando
0 processo de geracdo de opacos através da opacitizacdo da biotita, que afetou 33,4%
deste filossilicato. E notavel uma diminuicdo da desidratac&o nas camadas granodioriticas,
onde apenas 0,45% da biotita sofreu alteracdo, e um posterior incremento, para 3,03%, nas
camadas graniticas. A partir de tais dados é visivel o incremento a descricdo petrogréfica
promovido pelo uso de ferramentas matematicas do PDI, uma vez que favoreceram a maior
precisdo na identifcagcdo da assembleia mineralégica e na quantificacdo de associagcfes
entre diferentes minerais.

PALAVRAS CHAVE: PETROGRAFIA, TABELA DE CORES
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ESTUDOSHIDROGEOFISICOS APLICADOS NA AREA DO CAMPUS
UNIVERSITARIO DO PICI - UFC

Claudia Estefani Rodrigues Saraiva; Jackson Alves Martins?; Raimundo Mariano G. Castelo
Branco?; Elenilton Bezerra Uchoa*; Jonathan L. Castelo Branco®

1 Graduacao Geologia, UFC, Fortaleza, Ceara, Brasil; 2 Doutorado,Geologia, Universidade
Federal do Ceara, Fortaleza, Ceara, Brasil; 3 Doutorado,Geologia,Universidade Federal do
Ceard, Fortaleza, Ceara, Brasil; 4 Doutorando,Geologia,Universidade Federal do Ceara,
Fortaleza, Ceara, Brasil; 5 Graduando em Geologia, Universidade Federal do Ceara,
Fortaleza, Cear4, Brasil .

A érea de estudo insere-se no Campus Universitario do Pici, localizado na porcao noroeste
do municipio de Fortaleza — CE. Geologicamente, é representada por duas unidades: (1)
uma sedimentar aflorante, que constitui a Formac&o Barreiras; (2) um embasamento
cristalino ndo aflorante. A regido de estudo conta com mais de 60 pocos tubulares que sao
utilizados para diversos fins, desde consumo até irrigagdo. Diante disto, o objetivo deste
trabalho compreendeu a elaboragdo de mapas tematicos dos parametros hidrogeoldgicos,
além da realizacdo de levantamentos geofisicos do método de eletrorresistividade, técnica
da Sondagem Elétrica Vertical (SEV), contribuindo, assim, para o conhecimento
hidrogeoldgico local. A metodologia adotada consistiu em levantamentos bibliograficos,
atividades de campo visando o cadastramento dos pocos existentes, e levantamentos de
dados hidrogeoldgicos, a exemplo condutividade elétrica (CE), sélidos totais dissolvidos
(STD) e salinidade. Concomitante, foram realizadas leituras do nivel estatico, com a
obtencdo das respectivas cotas altimétricas de alta resolucdo através do GPS geodésico. A
partir destes dados, foram elaborados mapas sobres os aspectos qualitativos das aguas
subterraneas do campus, os quais foram comparados aos padrbes de potabilidade da
Portaria n°® 2.914 de 12 de Dezembro de 2011 do Ministério da Saude. Os valores de CE
encontram-se entre 73 uS/cm a 2060 uS/cm, com uma média em torno de 581 uS/cm; as
concentragcdes de STD ocorrem entre 47 mg/L a 1370 mg/L, com um média em torno de 387
mg/L; a salinidade varia de 36 mg/L a 1020 mg/L, com uma média em torno de 290
mg/L.Assim, a partir dos resultados obtidos, verifica-se que as aguas subterraneas
apresentam, de um modo geral, uma boa qualidade; no entanto, alguns pontos encontram-
se fora dos padrdes de potabilidade, ao exemplo do Pogco n° 13 (NEPAU) que apresenta
agua extremamente salgada, necessitando de estudos futuros para a compreensao deste
fato. Os valores medidos de nivel estatico variaram entre 0,6 e 13,19 m, com uma média de
aproximadamente 6,59 m. Comestes dados, foi produzido um mapa potenciométrico
indicando o sentido preferencial do fluxo subterraneo. Por fim, foi possivel verificar a atual
situacdo dos pogos existentes na regido, onde nota-se um certo descaso, ja que cerca de
47% dos pocos visitados encontram-se desativados, ndo instalados ou completamente
abandonados. A presente pesquisa encontra-se em andamento, sendo 0 passo seguinte a
aquisicdo de dados geofisicos elétricos, atraves do método de eletrorresistividade,
permitindo um maior conhecimento geol6gico de subsuperficie, além de auxiliar na
localizagdo dos ambientes mais propicios para loca¢gdes de pogos futuras.

PALAVRAS CHAVE: HIDROGEOFISICA, QUALIDADE; CAMPUS DO PICI.
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APLICACAO DE TECNICAS DE PROCESSAMENTO DIGITAL DE
IMAGENS NA DELIMITACAO DE CORPOS IGNEOS: EXEMPLO DO
PLUTON POCO VERDE, EXTREMO NE DA PROVINCIA
BORBOREMA, RN

Derick Giordano Feitosa Guerral; Marcos Antonio Leite do Nascimento?; Anna Pauletti Cruz
Rogério*

1 CURSO DE GEOLOGIA/UFRN; 2 DG/UFRN; 3 PPGG/UFRN

O uso de técnicas de geoprocessamento torna-se cada vez mais imprescindivel no ramo
das Geociéncias, pois é possivel a obtencdo de uma gama de informac6es em curto
intervalo de tempo de modo indireto, com baixo custo quando se comparado a grandes
mapeamentos. No contexto da Provincia Borborema, o clima semiarido e sua vegetacao
especffica faciltam a exposicdo de diversas litologias com feicGes deformacionais
acentuadas, tornando-se ideal para obtencdo de informagfes espectrais por multiplos
sensores. O presente estudo tem o objetivo de utilizar técnicas de Processamento Digital de
Imagens (PDI) para identificar e delimitar o Pldton Pogo Verde, localizado entre os
municipios de Sao Jose do Campestre, Santo Antbnio e Lagoa D’Antas (RN). Para a
realizag&o do trabalho, utilizaram-se imagens de dois sensores com resolu¢des espaciais e
espectrais diferentes, mas que se complementam. Os sensores utilizados compreendem o
Landsat 7 (ETM +) e o RapidEye, com resolucdo espacial de 30 e 5 metros,
respectivamente. As imagens do Landsat 7 (ETM +) foram baixadas do site da USGS, e sdo
referentes ao ano de 2001. Ja as imagens do RapidEye foram fornecidas pelo Laboratério
de Geoprocessamento da UFRN (GEOPRO), abrangendo duas cenas, referentes a 2012 e
2014. Para a etapa de PDI, foi utilizado o software ER Mapper 7.1, onde se fez a
manipulacdo das imagens com a finalidade de destacar caracteristicas naturais de cunho
geoldgico da area em geral. O processamento tem inicio com a confec¢cdo do merge,
seguido do célculo das estatisticas das bandas, para verificar qual delas apresentam
melhores respostas durante o processo. Em seguida, as imagens foram submetidas a dois
sistemas de cores distintos, o RBG (Red, Blue e Green) e o HSI (Hue, Saturation e
Intensity). Por fim, estes produtos passaram por tratamentos especificos, como razfes de
bandas, filtros direcionais e realce de bandas por distintos histogramas para aprimorar as
feicdes observadas e auxiliar na confec¢cdo do mapa final. Foram obtidos quatro produtos
finais: RGB 7-5-8/4; RGBI 6-4-1-7; RGB 7/4-5-4; e HS| 7-5-4. A combinacgao destes produtos
em ambiente SIG proporcionou a diferenciagdo das rochas do Platon Poco Verde com
relacdo ao Pluton Monte das Gameleiras, além da area de cobertura sedimentares
adjacentes, da area do embasamento cristalino (gnaisses) e das areas agricultaveis, estas
com formatos retilineos e poligonais. Corpos d'agua e centros urbanos dos municipios
citados também foram observados. Para a extracdo de lineamentos, foram aplicados dois
filtros direcionais, um NE e outro NW. Os resultados mostraram dois padrbes de
lineamentos principais. O primeiro é caracterizado por ser continuo e alongado, enquanto o
segundo é pequeno e retilineo. Correlacionando com dados bibliograficos, o primeiro padréo
descrito é caracteristico de lineamentos dlcteis de direcdo NE, enquanto o segundo remete
a lineamentos rapteis, direcdo NW.

PALAVRAS CHAVE: Processamento Digital de Imagens (PDI), Pluton Pogo Verde.
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Conceicao®3, Marcelo Lima Pinto?, Julio Alves da Silva Neto*
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A area de estudo corresponde a folha Canabravao (SD.23-X-A-I-3-SE), localidade de Séo
Desidério—Ba. Na regido, afloram unidades estratigraficas das bacias Sedimentares do Séo
Francisco e Sanfranciscana, respectivamente o Grupo Bambui (Formacao Sao Desidério) e
o Grupo Urucuia, este ultimo indiviso, com base no mapa geoldgico disponivel em escala
1:1.000.000. Esta regido, assim com grande parte da por¢cdo oeste da Bacia do Sé&o
Francisco, ainda é pouco estudada em relacéo as deformacdes tectbnicas geradas durante
0S eventos orogenéticos proterozoicos. Sendo assim, este trabalho propbs uma andlise
integrada de informacfBes das estruturas geologicas obtidas com técnicas de
geoprocessamento, dados estruturais coletados em campo e levantamentos bibliograficos,
objetivando uma interpretacdo dos controles tectonicos e estruturais sobre a rede de
drenagem e relevo da referida area. Para isto, utilizaram-se dados do sensor ASTER
(Advanced Spaceborne Thermal Emission and Reflection Radiometer), a extensao hidrology
do ArcGIS 10.4 e dados estruturais coletados em campo. Os dados referentes a rede de
drenagem e as curvas de nivel foram extraidos automaticamente a partir do modelo digital
de elevacdo (MDE) do ASTER e, a partir destes, foram interpretados, manualmente, os
lineamentos de drenagem e relevo, na escala 1:25.000. A ferramenta hidrology possibilitou a
extracdo automatica da rede de drenagem, onde verificou-se que, na regidao, o padrdo de
drenagem predominante é do tipo dendritico e esta associado a area de ocorréncia das
rochas da Formacdo S&o Desidério e do Grupo Urucuia. Os lineamentos de drenagem e
relevo foram inseridos no Stereonet 9.8.3 onde foi gerado o diagrama de roseta. Neste,
verificou-se que as dire¢cdes de lineamentos mais frequentes na area sdo: N5SOW, N50E e
N10OE. Em campo, foram coletadas medidas de acamamento (320/18), flanco (325/38,
155/42), e 2 dire¢bes de fraturas (060/80 e 090/83). Com as medidas coletadas em campo,
foi possivel observar que os lineamentos de diregdo NS50W podem estar associados ao
strike das camadas na Formagdo S&o Desidério; os lineamentos de direcdo N50E podem
estar associados ao strike de fraturas na Formacdo Serra das Araras - Grupo Urucuia; a
direcdo N10OE ndo foi observada nos afloramentos descritos. Sendo assim, através de
técnicas de geoprocessamento integrado com dados de campo, foi possivel identificar o
padrdo de drenagem predominante da area (dendritico), assim como as principais direcdes
de lineamentos: N50W relacionadas ao strike de camadas e N50E relacionadas ao strike de
fraturas. A ferramenta hidrology e a disponibilidade dos dados ASTER possibilitaram uma
andlise rapida dos padrdes de drenagem, assim como dos lineamentos, que permitiram um
conhecimento prévio e mais detalhado acerca de dire¢cdes de estruturas na area, o que nao
era possivel com o mapa geolégico regional previamente disponivel.

PALAVRAS CHAVE: ASTER, CONTROLE TECTONICO, LINEAMENTOS DE DRENAGEM.
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As planicies localizadas nas regides litoraneas sdo importantes criadouros de espécies
vegetais e animais, mas também s&o ambientes de transi¢do entre o marinho e o continental
e, por tal aspecto, apresentam grande fragilidade. No Delta do Rio Parnaiba, estado do
Piaui as planicies vegetadas sdo importante fonte de renda para comunidades de
pescadores, catadores de caranguejo e profissionais que trabalham com o turismo. Os
fatores apontados acima justificam seu mapeamento, visando sua conservacdo e
monitoramento. O objetivo do presente trabalho foi mapear as planicies do Delta do Rio
Parnaiba empregando-se a banda termal do sensor LANDSAT. A area de estudo fica
localizada no norte do estado do Piaui, em uma ilha denominada llha Grande, limitada ao
norte pelo Oceano Atlantico, a oeste pelo Rio Parnaiba, a leste e sul pelo Rio Igaragu.
Compreende a totalidade do municipio de llha Grande e, parcialmente, o de Parnaiba,
ambos no estado do Piaui. A geologia da area de estudo é, majoritariamente, sedimentar.
Em um Unico local aflora o Granito Chaval, na praia da Pedra do Sal, em Parnaiba. Os
sedimentos arenosos e siltosos s&o, principalmente, formados por quartzo, enquanto 0s
argilosos sao formados por esmectitas, illita e caulinita. Nas planicies, foco do presente
trabalho, predominam sedimentos argilo-siltosos, enquanto os solos sé&o, predominante, 0s
Gleissolos. As planicies apresentam vegetacdo de mangue, com ocorréncia de aningas,
dendé, dentre outras espécies. No mapeamento das planicies, foi utilizada a banda 6 do
LANDSAT TMS, é6rbita/ponto 219/062, datada de 12/11/2010, conhecida como banda termal,
na faixa do infravermelho, com comprimento de onda de 10,4 a 12,5 um, e resolugcéo
espacial de 120 m. Nao foi efetuada nenhuma transformacao na imagem, que foi adquirida
junto ao Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais. Adicionalmente, também foi aplicado o
NDVI com as bandas 3 e 4 do sensor TM5. Os valores digitais dos pixels para a area de
estudo variaram de 121 a 159 na banda termal, com distribuicdo bimodal. Os pixels com
valores entre 128 e 133, foram considerados como sendo as areas de planicies com
cobertura vegetal de espécies arbéreas, com maior biomassa vegetal, sendo,
predominantemente, areas com mangue vermelho (Rhizophora mangle) e mangue siriliba
(Avicennia schaueriana) e, em menor propor¢éo, outras coberturas vegetais, com base nas
observacbes de campo. A delimitacdo das planicies teve boa acuracia. Com base na
sobreposicdo das areas de planicie geradas pelo NDVI com o produto da banda termal,
verificou-se equivaléncia de 65,1%. E importante destacar que a imagem utilizada do
periodo de estiagem, no més de marco, foi fundamental para os resultados satisfatérios
obtidos. Foi testada uma imagem do periodo chuvoso e os dados da banda termal ndo se
mostraram Uteis no mapeamento das planicies.

PALAVRAS CHAVE: QUATERNARIO, LITORAL, SENSORIAMENTO REMOTO.
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MAPEAMENTO FOTOGEOLOGICO DE PARTE DO MUNICIPIO
DE FRANCISCO AYRES, PI, NA ESCALA DE 1:25.000

Jhoseph Ricardo Costa e Costal; Murilo Henrique Silva dos Santos?; Victor Coutinho
Goncalves Silval.

1Graduandos do curso de Geologia/lUFPA

A andlise de imagens de alta resolucdo (Google Earth Pro), TWLANDSAT 8 e Modelo
Digital de Elevacé&o (MDE) obtido pela missdo SRTM (Shuttle Radar Topographic Mission),
aliados a um tratamento digital nos softwares Arcgis 10.3, Zoner Photo Studio e Global
Mapper, permitiram o mapeamento fotogeologico na escala de semidetalhe da regido de
estudo, a area tem 40 km? (8 x 5 Km) e pertence a folha Nazaré do Piaui (SB.23-C-B-V), na
latitude 06°37°23” S e longitude 42°41°34” W, abrangendo a porgao central do municipio de
Francisco Ayres, noroeste do estado do Piaui. Esse municipio esta inserido na Bacia
Sedimentar do Parnaiba, que ocupa uma area de cerca de 670.000 km2, e se estende pelo
nordeste brasileiro, com correlatos na Africa Ocidental, e em outras bacias brasileiras. Os
dados apresentados neste trabalho foram obtidos durante a disciplina Mapeamento
Geoldgico |, ofertada pela Faculdade de Geologia da Universidade Federal do Para, e
serviram de base para a execucdo do material pré campo da excursdo. Por meio da
descricdo detalhada das imagens de satélites, foi possivel realizar a digitalizagdo de
estradas pavimentadas ou nao, localidades préximas e drenagens, fornecendo toda uma
logistica necesséria. Seguido da producéo de imagens em trés dimensdes (3D), no software
Zoner Photo Studio, as quais aliadas ao shapefile de cotas altimétricas, foram fundamentais
para a indivualizacdo de Zonas Homologas de Drenagem, estabelecidas através da simetria,
densidade, padrdo e angularidade que as mesmas apresentam. Enquanto a definicdo de
Zonas Homoélogas de Relevo, foi estabelecida por quebras negativas de relevo, executada
por meio da ferramenta de criacdo de perfis do Google Earth Pro. A superposi¢ao das Zonas
Homologas forneceu subsidios para o estabelecimento de possiveis contatos entre unidades
geoldgicas distintas. Por fim a adicdo dos dados obtidos anteriormente, as lineacdes e
lineamentos interpretados pelas imagens digitais de elevacdo, mostrando 0s possiveis
controles estruturais presentes na area, tendo assim o produto a ser trabalhado durante o
mapeamento geoldgico, seguindo todo o processo do método I6gico-sistematico.

PALAVRAS CHAVE: MAPEAMENTO; FRANCISCO AYRES; IMAGENS DE SATELITES.
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ANALISE DOS FATORES CLIMATICOS E ANTROPICOS
INFLUENCIADORES NA VARIACAO MORFOLOGICA DA BARRA
ARENOSA DA FOZ DO RIO CEARA-MIRIM — RN POR MEIO DE
IMAGENS DE SENSORES REMOTOS

José Reinaldo Pereira dos Santos Filho!; Larize Bezerra de Melo?; Anthony Francis Nunes
Teixeira®; Ricardo Farias do Amaral*; Venerando Eustaquio Amaro®

1UFRN/DGEO;2UFRN/LEGEO; 3UFRN/GEOPRO; 4UFRN/LEGEO; SUFRN/GEOPRO

A foz do rio Ceara-Mirim, localizada no municipio de Extremoz-RN, mais especificamente na
comunidade da Barra do Rio, insere-se numa regido dindmica que € constantemente
afetada por fatores climaticos e antropicos, que influenciam diretamente na variagéo
morfolégica das barras arenosas construidas no estuario do rio, numa periodicidade
sazonal. Considerando uma variacao temporal de quase 20 anos, desde o inicio do segundo
milénio até os dias atuais, é possivel identificar um padrdo de relagdes existentes entre a
construcdo dessas feicdes paisagisticas e dados acerca da taxa pluviométrica, da variagéo
do nivel do mar, da intensidade dos ventos e da acdo das ondas, além da interferéncia
antropica com a ocupacao e utilizacao inapropriada dos recursos e espacos naturais. A fim
de tracar essas relagdes, considerou-se a elaboragdo de mapas comparativos a partir de
imagens de sensores remotos, que demonstram a variagdo da geometria das barras no
periodo de tempo estabelecido. Com isso, abre-se uma discussao acerca do processo de
ocupacao na area de estudo, que ocorre de forma desordenada e muitas vezes ilegal, e as
implicagdes deste processo na dindmica ambiental local.

PALAVRAS CHAVE: BARRAS ARENOSAS, DINAMICA AMBIENTAL, SENSORES
REMOTOS
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VARIABILIDADE SEDIMENTAR ATRAVES DE SENSORIAMENTO
REMOTO DE UMA AREA A OESTE DO TERMINAL PORTUARIO DO
PECEM

Linara Ivina de Castro Rodrigues?; Aline Moreira Damasceno®?; Paulo Ricardo Gorayeb
Sucupira Jr.* 3; Cynthia Romariz Duarte®?; Michael Vandesteen Silva Souto*?2.

1 Universidade Federal do Ceard/UFC; 2Laboratério de Geoprocessamento de Ceard -
GEOCE; 3Laboratorio de Geoprocessamento da UFC - LABOCART

Conhecer a dindmica natural de regibes costeiras, € importante pois, uma vez que estédo
concentrando frageis ecossistemas, como 0S manguezais, por exemplo, as mesmas estao
sujeitas a grandes modificagdes devido a interferéncias externas, como a pressao antropica,
processos de urbanizag&o ou ainda na instalacéo de outros tipos de infra-estruturas como
portos. O presente trabalho objetivou, através de técnicas de processamento digital de
imagem (PDI), tais como raz&o de bandas, realce de contraste, filtragem direcional e anélise
por principais componentes, identificar feices submersas e de fundo na regido do Terminal
Portuario do Pecém (TPP) e relaciona-las aa movimentacdo de um possivel canal de maré
localizado a oeste desse porto. A dindmica deste canal e as feicGes submersas associadas
foram observadas em uma série temporal de imagens dos anos 1994, 2004 e 2014, dos
satélites Landsat 5 e 7 e Rapideye. Os resultados confirmaram a eficiéncia da contribuicdo
do processamento digital de imagens como ferramenta para identificacdo de feicdes
submersas e, mesmo sendo dados de resolucdo espacial moderada, as imagens Landsat
mostraram efetivos resultados para este estudo. Por outro lado, a imagem do satélite
RapidEye, ainda que possua uma melhor resolucdo espacial, ndo mostrou um melhor
resultado para relacionar com a movimentacao do possivel canal de maré, sendo necessario
maiores estudos sobre a evolugdo da area em questéao.

PALAVRAS CHAVE: ZONA COSTEIRA, PROCESSAMENTO DE IMAGENS,
MORFOLOGIA DE FUNDO.
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MAPEAMENTO DE BANDAS DE DEFORMAGAO UTILIZANDO
IMAGENS DE DRONE/VANT COM A GERAGAO DE MODELO
DIGITAL DE ELEVACAO (MDE)

Lorenna Savilla Brito Oliveiral; Francisco Cézar Costa Nogueiral; Isabelly Christinne A.B.
Alencar dos Santos?; Igor Vinicius Lima Silvat; Jorge André Braz de Souza?; Bruno Raphael
Barbosa Melo de Carvalho?.

1UFCG; 2 CENPES/PETROBRAS;

Com a crescente exploragcédo e producdo mundial de petréleo e gas nos Ultimos anos, nota-
se a importancia de estudos mais detalhados acerca da geologia de reservatorios e suas
caracteristicas petrofisicas e estruturais. A area de estudo deste trabalho concentra-se em
afloramentos da Bacia Rio do Peixe, focando-se o estudo de reservatérios analogos.
Destaca-se a ocorréncia de rochas contendo estruturas como bandas de deformacéo (BD),
as quais possuem parametros petrofisicos diferentes da rocha hospedeira, podendo agir
como barreira ou conduto de fluxo de fluidos. Diante disso, 0 objetivo deste trabalho consiste
na identificacdo de BD utilizando imagens de drone e a geracdo de Modelo Digital de
Elevacdo (MDE). Para o imageamento digital de afloramentos com alta taxa de revisita e
altissima resolugdo espacial, utilizou-se um drone, sendo este um veiculo aéreo nao
tripulado (VANT). O drone utilizado possui GPS e piloto automético acoplado a uma camera
gque capta 360° com resolugdo de 12 megapixel. O imageamento dos afloramentos foi
realizado com o VANT percorrendo 0,5 km numa altitude de 40 m, gerando-se imagens com
resolucdo de 2 centimetros por pixel. Porém, devido aos Sistemas de Informacéo
Geogréfica (SIG) ndo considerarem a irregularidade da distribuicdo dos fenbmenos no
espaco, foi necesséario a utlizacdo de modelagens em ambientes SIG. Para tanto, a
aquisicao das imagens de drone ocorreu, primeiramente, com a escolha dos afloramentos e
de suas localizacGes através do software Google Earth e visitas prévias a campo,
objetivando definir os afloramentos alvo desta pesquisa. Durante a etapa de campo,
realizaram-se coletas de dados estruturais das BDs, além do mapeamento utilizando o
VANT. A varredura do afloramento para aquisicdo da imagem ocorreu de forma automaética,
com a programacao prévia do percurso do voo, garantindo, assim, a precisdo do
imageamento. Apds a aquisicdo das imagens, fez-se a etapa de analise e processamento
destas utilizando o software ArcGis, possibilitando a identificacéo e interpretacdo das BDs
em imagem RGB, além da manipulacdo das propriedades do MDE. A imagem do modelo
digital de elevagdo foi manipulada na ferramenta de edicdo de camadas da imagem,
utilizando-se, além do sistema de cor RGB, a escala de cores tons de cinza para ressaltar
os dados de relevo. Para realce das declividades, foram aplicadas porcentagens de
transparéncia as imagens. As imagens geradas também foram sobrepostas e recortadas. A
partir da sobreposicdo, foram mapeadas BDs com orientacdo NE, N-S, E-W e NW,
apresentando relevos positivos e alongados. Destacam-se relevos positivos mais
expressivos na ocorréncia de clusters, caracterizados por orientacdo N-S e, principalmente,
NE, subordinadamente, aparece a direcdo E-W.

PALAVRAS CHAVE: BANDAS DE DEFORMAGCAO, DRONE, MDE.
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UMA APLICACAO DO IMAGEAMENTO ELETRICONA LOCACAO DE
POCO PRODUTOR DE AGUA NO AGRESTE PARAIBANO

Lucas Emanuel Batista Oliveiral; José Agnelo Soares?!; Juliana Targino Batistal; Paula
Rayane Lopes de Andrade! José Lima Silva Janior?.

! Universidade Federal de Campina Grande, Departamento de Mineracéo e Geologia

Uma das problematicas recorrentes no estado da Paraiba é a escassez de agua. Tal
escassez se deve a cerca de 77% do territorio estadual estd sob dominio de clima
semiéarido, o que imp&e condi¢ces hidroclimaticas severas, resultando em baixas taxas de
precipitacdo e altas taxas de evaporacédo, caracterizando assim déficit hidrico. Além disso, o
substrato geolégico do estado é, predominantemente, formado por rochas igneas e
metamorficas, conferindo, desta forma, baixa capacidade hidrogeoldgica aos aquiferos. A
ocorréncia de agua subterrdnea em terreno cristalino esta condicionada a existéncia de
fraturas, sedimentos aluvionares e zonas que apresentam manto de intemperismo espesso.
Logo, a prospeccéao de dgua subterranea deve procurar estes trés tipos de condicionantes a
fim de se obter éxito. Neste trabalho, foi aplicada a técnica geofisica da eletrorresistividade
com o objetivo de mapear uma possivel zona de fraturamento e/ou alteracdo de rochas
igneas em um site no municipio de Campina Grande, para perfuragdo de po¢o produtor de
agua. A técnica se baseia na medicdo da resistividade elétrica dos materiais em subsolo. A
resistividade é a grandeza fisica que mede a dificuldade que determinado material oferece a
ser percorrido por uma corrente elétrica. Tal dificuldade pode ser diminuida com a presenca
de agua, visto que a agua € um bom condutor de eletricidade. A &rea de estudo esta
inserida no terreno do Quartel do 31° BIMtz em Campina Grande-PB. Para a indicacédo da
zona de maior favorabilidade para a perfuracdo, foram realizados dois levantamentos. O
primeiro utilizou espagcamento entre eletrodos de corrente de 5 metros, com abertura
maxima de 100 metros. O segundo utilizou espacamento de 10 metros entre eletrodos de
corrente, com abertura maxima variando entre 40 e 240 metros. O espagamento entre 0s
eletrodos de potencial foi de 2 metros para ambos os casos. Os dados foram processados
no ambiente do software RES2DINV ver 3.52. Adicionalmente, foi realizada uma andlise da
presenca de fraturas através de imagem de satélite e extensdes shapefile do banco de
dados da CPRM, utilizando os softwares Google Earth PRO e Arcgis v.10.5. Foram geradas
duas secles geolétricas, a primeira com extensdo de 356 metros e a segunda de 240
metros. A secdo 01 detectou a presenca de duas descontinuidades, a primeira no ponto 140
m e a segunda no ponto 270 m, ambas sub-verticais e que apresentam resistividade elétrica
de, no maximo, 1100 ohm.m. A segunda secdo nao detectou a presenca de blocos
descontinuos, predominando a presencga de rochas resistivas, com excec¢do de sedimentos
superficiais com resistividade de até 200 ohm.m. Considerando que rochas fraturadas ou
alteradas saturadas com agua costumam apresentar resistividades de até 300 ohm.m, foi
indicada a perfuracao do po¢o na posi¢do 268 m da primeira secdo geoelétrica.

PALAVRAS-CHAVES: ELETRORRESISTIVIDADE, FRATURAS, CRISTALINO.
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CARACTERIZACAO ESTRUTURAL PRELIMINAR DA BACIA
MIRANDIBA-PE: INTEGRACAO DE SENSORIAMENTO REMOTO E
DADOS DE CAMPO

Luis Henrique Aguiar de Araujo!; Lais Cristina Leite Pereiral; Aldir Roney Camara de Melo;
Gisely Maria Silva; Mario de Lima Filho!; Wilson Rodrigues Andrade de Freitas?;

1 UFPE

A Bacia Mirandiba faz parte do conjunto de bacias intracratdnicas do nordeste brasileiro.
Estas bacias compreendem um conjunto de pequenos registros de sedimentac&o
fanerozoica situados entre as bacias Parnaiba, Potiguar e o sistema rifte Reconcavo-
Tucano-Jatoba. Primeiramente, foram interpretadas como fragmentos de uma Unica unidade
anterior; entretanto estudos atuais demonstram estratigrafias particulares entre as mesmas
indicando histoérias geoldgicas distintas. Apresentam estruturagcdo em semigrabens e
ocorrem entre zonas de cisalhamento regionais de idade proterozoica de direcdo E-W e NE-
SW. Sabendo que o embasamento cristalino desempenha um papel fundamental na
estruturacdo de uma bacia sedimentar devido a reativacdo de estruturas prévias (zonas de
fraqueza), este trabalho objetivou integrar dados de sensoriamento remoto e dados de
campo para a caracterizacdo de feicbes estruturais da Bacia Mirandiba. Os dados
adquiridos consistem numa imagem de modelo digital de elevacdo do SRTM (Shuttle Radar
Topography Mission), a qual foram aplicados filtros de iluminacdo direcional em quatro
dire¢des (E-W, N-S, NE-SW e NW-SE), além de dados estruturais de campo. Os resultados
preliminares demonstram que ha& uma intensa concordancia entre a estruturacdo do
embasamento e a Bacia Mirandiba. Os dados de campo evidenciam duas diregcdes
preferenciais (NE-SW e E-W), além de estruturas subordinadas de direcdo N-S. No
embasamento, as principais estruturas encontradas consistem em dobras intrafoliais (em M
e S) e zonas de cisalhamento de direcdo nordeste e cinematica destral e sinistral. Intensa
deformacdo ruptil ocorre de forma tardia. Por outro lado, as principais estruturas
identificadas na bacia s&o bandas de deformacéo, planos de falha e fratura de dire¢éo E-W
e NE. A imagem do SRTM evidencia que a bacia apresenta forma de sigmoide destral,
servindo como marcador das principais estruturas regionais da area estudada. Os
resultados sugerem que a Bacia Mirandiba é do tipo pull-apart, com a sua borda oeste e
leste se comportando como a borda falhada e flexural, respectivamente.

PALAVRAS CHAVE: BACIA MIRANDIBA, SRTM, ESTRUTURAL.
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UTILIZA,(;AO DE IMAGENS ASTER PARA REALCE DE FEICOES
LITOLOGICAS EM AREA AO OESTE DO MUNICIPIO DE NOVA
OLINDA/CE

Marcus Venicius Paiva Caldas!, Michael Vandesteen Silva Souto 1, Mateus De Paula
Miranda!, Emanoel Andrade Albuquerque Mororé 1, Sara Karoline Ferreiral, Margarida
Niégela Da Costa Souza !, Carlos David De Araujo Ventura!

1UNIVERSIDADE FEDERAL DO CEARA; 2GEOCE

O presente trabalho visa o estudo de uma area a oeste do municipio de Nova Olinda/CE,
municipio este inserido na Bacia do Araripe, mundialmente conhecida por sua importancia
paleontolégica. . Esta area foi estudada e mapeada na disciplina de Mapeamento de
Terrenos Sedimentares (CG0541) ofertada no sexto semestre do curso de graduagdo em
Geologia da Universidade Federal do Ceard. Para um maior conhecimento do terreno a ser
estudado, imagens do sensor multiespectral ASTER foram processadas através de técnicas
de processamento digital de imagens (PDI) a fim de destacar as principais litologias
presentes na Bacia do Araripe, utilizando o software ENVI 4.8, ER Mapper 7.0 e ArcGIS
10.2.2. As imagens ASTER obtém dados nas regides do visivel e infravermelho proximo
(VNIR), do infravermelho de ondas curtas (SWIR) e do infravermelho termal (TIR) do
espectro eletromagnético. As regibes do VNIR e do SWIR sédo conhecidas por apresentar
boas respostas espectrais para estudos geoldgicos. A manipulagdo de imagens de satélites
em software de PDI resulta em novas imagens que, processadas e interpretadas em
conjunto com modelos digitais de terreno (MDT), fornecem um maior conhecimento
geoldgico, principalmente litolégico, da area a ser estudada, facilitando e orientando o
procedimento de trabalho em campo. Os resultados foram satisfatérios para o mapeamento
de escala local 1:25.000 realizado na disciplina de Mapeamento de Terrenos Sedimentares,
separando-se 0 embasamento cristalino, depdsitos aluviais e unidades litoestratigraficas que
compdes a area inserida na Bacia do Araripe.

PALAVRAS CHAVE: PDI, TERRENOS SEDIMENTARES, BACIA DO ARARIPE
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SENTINEL-2 E SEU POTENCIAL PARA AF:LICAC;AO EM ESTUDOS
GEOLOGICOS: EXEMPLO PARA REGIAO DE ITATAIA, SANTA
QUITERIA, CE

Mateus de Paula Miranda 3, Claudio Angelo da Silva Neto 23, Cynthia Romariz Duarte 23,
Michael Vandesteen Silva Souto 23

! Programa de Po6s-Graduagcdo em Geologia —UFC, mateuspmiranda@gmail.com; 2 Curso
de Graduacdo em Geologia -UFC, claudioasn@gmail.com; 3 Laboratério de
Geoprocessamento — Departamento de Geologia — UFC. cynthia.duarte,
michael.souto@ufc.br

Lancado em junho de 2015, o satélite da ESA (Agéncia Nacional Europeia) Sentinel 2,
possui média resolucdo espacial (10, 20, 60 metros) e vem equipado com o sensor MSI que
adquire 13 bandas espectrais que complementam os dados adquiridos pelos satélites da
missdo Landsat norte americanas, OLI e ETM'. O objetivo desse trabalho visa o
comparativo entre as imagens adquiridas pelos satélites Sentinel 2 e Landsat8/OLI e o0 seu
potencial para mapeamento geoldgico da regido de ltataia. A provincia fésforo-uranifera de
ltataia esta localizada no municipio de Santa Quitéria, centro-norte do estado do Ceara,
inserida no Dominio Ceara Central, por¢éo setentrional da Provincia Borborema. O minério
do depdsito é o colofanito que ocorre sob diferentes formas e associa-se preferencialmente
a marmores e rochas célcio silicaticas da Formacao Alcantil. JA conhecido a aplicabilidade
da Landsat 8/OLI para estudos em geociéncias. A partir do Processamento Digital de
Imagens (PDI), foram geradas imagens em que se obteve o realce dos litologias presentes
na area de estudo. A composicdo RGB 752 destacou bem as estruturas da regido e
litotiopos. Ja a composi¢ao colorida com as aritméticas de bandas 2/6, 4-2 e 5/7 nos canais
do vermelho, verde e azul, respectivamente, realgcou bem as principais litologias da regiao,
em especial os marmores da Formacao Alcantil. Uma analise comparativa entre as bandas
espectrais permitiu selecionar as bandas equivalentes do sensor MSI com o sensor OLI. E
as imagens Sentinel 2 foram processadas usando os mesmos critérios das imagens
Landsat8. Por possuirem caracteristicas semelhantes em relacdo a resolucéo espectral, os
resultados obtidos com o PDI das imagens Sentinel 2 foram similares aos da Landsat8, mas
com o melhoramento devido a resolucéo espacial. Demonstrando a relevancia das imagens
obtidas pelo satélite Sentinel2 para fins de estudos em geociéncias.

PALAVRAS CHAVE: SENSORIAMENTO REMOTO, PROVINCIA BORBOREMA,
GEOLOGIA REGIONAL.
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GEOMORPHOLOGICAL AND PEDOLOGICAL MAPPING BY
REMOTE SENSING OF THE MUNICIPALITY OF PARELHAS (RN)

Paulo Sérgio de Rezende Nascimento?!
1UFS/DEAM

The Borborema Pegmatite Province is one the most important geo-economic areas in the
semiarid region of the Northeast of Brazil, due to mineral resources. The municipal district of
Parelhas (State of Rio Grande do Norte - Brazil), hosts concentrates the great portion of the
pegmatite occurrences of the Borborema Pegmatite Province. However, thematic
cartography in the municipal district is scarce, mainly at scales of 1:50,000 or larger. The
objective of this work was the generation of geomorphology and pedology maps of the
municipality of Parelha by remote sensing techniques. The materials for the development of
this work were: topographic map of Jardim do Seridé (SB.24-Z-B-V); OLl/Landsat-8 image;
and its computacional geoprocessing program SPRING. The operationalization stages
accomplished to reach the objective of this work involved: creation of georeferenced
database; restoration; registration; arithmetic operations; color compositions enhanced by
linear contrast; and producing of thematic maps by visual interpretation of the orbital image
integrated with the photographic textures and pre-existing maps. Image interpretation was
made by the logical method and fieldwork. The generated geomorphology and pedology
maps made it possible to understand more about the relief and soil types in the study area.
The correlation between the neosols and the dissected surfaces became very clear. The
pegmatite bodies, mapped by other authors, are mainly distributed in the Seridé6 Formation
(chlorite schists) in these soils and reliefs. In the geomorphological map, the dissected
surfaces (convex - 228 km?, dissected - 217 km? and tabular - 17 km?) correspond to 83%
and the erosive tabular surface represents 17% (50 km?) of the study area. The pedological
map is composed of 89% of neosols (quartzarenic psamment — 243 km?, litholic eutrophic —
224 km?, fluvic eutrophic — 35 km?) e 11% (12 km?) of red-yellow argisoil. The
geomorphological and pedological maps with geological and mineral resource maps of
CPRM are technical and managerial tools for adequate operations of the APL (Local
Productive Arrangement of Pegmatite) projects being developed in this area of mineral
activity. The integration of these maps using map algebras techniques produces information
on environmental vulnerability and natural vulnerability that will serve as critical support for
environmental analysis, in order to contribute to the establishment of appropriate forms of
mining activities.

KEYWORDS: IMAGE RESTORATION, VISUAL INTERPRETATION, PEGMATITE.
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GEOTECNOLOGIA APLICADA NA ESPACIALIZACAO DE
AQUIFERO FISSURAL NO ESTADO DE SERGIPE

Paulo Sérgio de Rezende Nascimento!; Adonnys Kellog Ferreira de Mendonga?; José Carlos
Benicio do Nascimento Filho3; Gabriel de Jesus Wallanguella*

1DEAM/UFS; 2PIBIC/DEAM/IUFS; 3PIBIC/DEAM/UFS; 4PIBIC/DEAM/UFS

Nas imagens orbitais, os elementos texturais de relevo e drenagem séo interpretados como
lineamentos, denotando sistema de fraturamento (juntas e falhas). O arranjo espacial do
sistema de fraturamento pode ser compartimentado, por geoestatistica, em densidades de
lineamentos, representando caracteristicas rupteis e permedveis impostas as rochas
cristalinas por esfor¢cos tectbnicos. Tais propriedades definem classes de infiltracdo e
percolacdo de &guas subterrdneas e, consequentemente, graus de potencialidade ao
armazenamento de aguas subterr@neas em aquiferos fissurais. Neste contexto, a presente
pesquisa teve como objetivos: (i) extrair e cartografar os lineamentos de relevo e drenagem;
e (ii) espacializar a densidade destes lineamentos para delimitar areas propicias ao acumulo
de éaguas subterraneas em rochas cristalinas do Estado de Sergipe, utilizando-se de
tecnologias de sensoriamento remoto e geoprocessamento. A area de estudo é composta
pelos terrenos geoldgicos do Embasamento Gnaissico e da Faixa de Dobramentos
Sergipana. Os materiais para o desenvolvimento desta pesquisa foram os dados SRTM
(Shuttle Radar Topography Mission) e os programas de geoprocessamento SPRING e
QGIS. O primeiro procedimento consistiu na identificacdo e extragcdo de lineamentosde
relevo e de drenagem. Esta etapa foi realizada detalhadamente, visando obter os
lineamentos representativos da area de estudo e aplicagcdo do método de interpolagdo
Kernel. A estimativa Kernel € uma técnica de interpolacdo que gera superficies de
densidades para identificacdo da concentracdo geoespacial de um evento. As superficies de
densidades geradas representaram a concentracdo de lineamentos de drenagem e relevo.
Esta andlise refletiu a maior ou menor probabilidade de infiltracdo da dgua precipitada e sua
potencialidade ao acumulo no interior do sistema de fraturamento, formando os aquiferos
fissurais. A metodologia aplicada se baseia nas premissas do encerramento dos esfor¢os
compressivos significativos ao final do Neoproterozoico e no predominio de esforcos
distensivos no Mesozoico e Paledgeno-Nebdgeno no territério brasileiro. Os resultados da
pesquisa permitiram a classificacdo de areas com aquiferos fissurais em diferentes graus de
potencialidades ao acumulo de &gua subterrénea. Concluiu-se que as caracteristicas
hidrogeoldgicas da area de estudo séo heterogéneas, apresentando-se como: fracamente,
mediamente e fortemente fissural.

PALAVRAS CHAVE: DENSIDADE DE LINEAMENTO, POTENCIALIDADE
HIDROGEOLOGICA, GEOESTATISTICA.
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USO DE SENSORIAMENTO REMOTO PARA DEFINICAO DE
CORPOS CARBONATICOS ASSOCIADOS AOS DEPOSITOS DE

MAGNESITA DA REGIAO DE JOSE DE ALENCAR/CE

Vinicius Aradjo Alho! Ronaldo Pereira da Silva Filho! Mateus de Paula Miranda? Gabriel
Valentim Berni'? Cynthia Romariz Duarte!2

1DEGEO/UFC; 2PPG/UFC

Os depositos e ocorréncias de magnesita no estado do Ceara formam um conjunto de lentes
ao longo de uma faixa de aproximadamente 140 km na regido de Alencar-Oroés. Inserida na
Faixa Movel Oroés, a geologia da area é formada por sequéncias metavulcanossedimentares
recortadas por intrusGes acidas e méficas, e metamorfisadas em facies xisto verde baixo a
granulito. Os metassedimentos sdo de composicao pelitica, formados por xistos aluminosos
intercalados por quartzitos, marmores calciticos, dolomiticos e magnesiticos, rochas
célcissilicaticas e quartzitos carbonosos. Os corpos magnesiticos estdo encaixados em
metadolomitos e sado distinguidos em dois tipos de acordo com suas caracteristicas
texturais: 1) magnesita espatica (1 a 15 cm) com textura porfiritica, bandada, palissadica ou
em roseta; 2) magnesita de grdo meédio (1 a 9 mm), texturalmente mais homogéneas com
cristais xenomorficos. As magnesitas espéticas sdao menos enriquecidas em SiO2, Fez20s3,
AlO3, CaO e, portanto, mais ricas em MgO do que as de grao médio. Como estas
ocorréncias estao localizadas na por¢cao centro-leste do Sistema Orés-Jaguaribe (1.8 Ga.),
entre a regido de José de Alencar e Oros/CE, o clima da regido é arido/semiarido com pobre
cobertura vegetal, favorecendo a aplicacao de técnicas de sensoriamento remoto na fase de
prospeccdo para deteccdo de possiveis corpos magnesiticos ainda ndo identificados. O
trabalho buscou interpretar estruturas associadas aos lineamentos estruturais e definir
copos carbonaticos nas adjacéncias dos depésitos de magnesita, utilizando técnicas de
processamento digital de imagens (PDI) nas imagens obtidas a partir dos sensores OLI e
ASTER a bordo dos satélites Landsat 8 e Terra respectivamente, dados de radar SRTM
(Shuttler Radar Topography Mission) e dados de aerogamaespectometria do projeto
aerogeofisico Centro-Sudoeste do Ceara (CPRM). Foram utilizadas as bandas 2, 3, 4, 5, 6,
e 7 do sensor OLI, e 1, 2, 3N, 4, 5, 6, 7, 8 e 9 do sensor ASTER que abrangem a faixa do
visivel ao infravermelho de ondas curtas. As bandas foram pré-processadas para corre¢céao
do efeito de espalhamento atmosférico e, no sensor ASTER, as imagens foram
reamostradas para pixel de 15 metros. Métodos de processamento utilizados
compreenderam composicdes RGB, razdes de bandas e ACP (Andlise de Componentes
Principais), a fim de se obter o realce das rochas carbonaticas presentes na area de estudo.
A aritmética de bandas do sensor ASTER foi utilizada para realgcar a associagdo mineral
carbonato/clorita/epidoto [(7+9)/8], dolomito [(6+8)/7] e carbonato (13/14). As variagcdes na
resposta espectral entre a magnesita espatica e de grdo médio serdo avaliadas para 0s
depositos ja conhecidos e definicdo possiveis critérios prospectivos.

PALAVRAS CHAVE! DEPOSITOS DE MAGNESITA, SENSORIAMENTO REMOTO, FAIXA
OROS
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REFLEXO DA TECTONICA SOBRE A REDE DE DRENAGEM NA
REGIAO DA CARTA SD23-X-A-I-NE, CATOLANDIA
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Socorro Farias Martins®-2, Valdir Ferreira da Silva Junior?;
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A area de estudo esté inserida na folha SD-23-X-A-I-NE, municipio de Catolandia-BA. Nesta
regido, afloram as formagdes S&o Desidério e Serra da Mamona (Grupo Bambui) — Bacia do
Séo Francisco, e Grupo Urucuia — Bacia Sanfranciscana. Esta regido é pouco estudada em
relacdo as deformacdes tectdnicas geradas durante os eventos orogenéticos proterozoicos,
de forma que este trabalho propds uma analise integrada de informagdes das estruturas
geoldgicas obtidas com técnicas de geoprocessamento, dados estruturais coletados em
campo e levantamentos bibliograficos, objetivando uma interpretacdo dos controles
tectbnicos e estruturais sobre a rede de drenagem e relevo da referida area. Para isto, foram
empregados dados do sensor ASTER (Advanced Spaceborne Thermal Emission and
Reflection Radiometer), a ferramenta hidrology do ArcGIS 10.4 e dados estruturais
coletados em campo. Dentre os padrdes de drenagens identificados, observa-se a
predominancia do padrdo de drenagem angular na regido sudoeste da carta, que pode estar
relacionado com a baixa permeabilidade das rocha do Grupo Urucuia (arenitos silicificados)
e da Formacéo Sdo Desidério (carbonatos); ja na regido sudeste, predomina o padrao de
drenagem dendritico, que pode estar relacionado com os sets subhorizontais observadas no
campo, além da porosidade secundaria que predomina nestas rochas, tornando-as menos
permeaveis e aumentando o escoamento superficial e a formacdo de carstes nos
carbonatos. Na regido noroeste da carta, ocorre o padrdo de drenagem trelica, que esta
diretamente associado as dobras presentes na Formacdo Serra da Mamona. Na porgéo
norte e nordeste da carta, ocorre padrdao de drenagem subdendritico relacionado aos
arenitos silicificados do Grupo Urucuia. Os lineamentos, obtidos a partir da interpretacéo da
rede de drenagem e relevo, foram inseridos no Stereonet, produzindo-se um diagrama de
roseta, revelando quea maior frequéncia de lineamentos apresenta as diregbes N5OE,
N50W, N1OE e E-W. Em campo, foram coletadas medidas de estruturas ao longo de um
perfil norte-sul, observando-se que o acamamento coincide com a direcdo NS0E da
Formacdo Serra da Mamona. J4 as demais direcdes, relacionam-se com fraturamento.
Assim, pode-se concluir que as dire¢cdes extraidas dos lineamentos de drenagem com
técnicas de geoprocessamento sdo representativas para as estruturas que controlam as
redes de drenagens.

PALAVRAS CHAVE: BACIA DO SAO FRANCISCO, GRUPO BAMBUI, LINEAMENTO DE
DRENAGEM.



